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阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 抑 制 烟 蚜 的 影响 
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摘要 : 在 室内 分 别 测 定 了 阿 维 菌 素 类 杀 虫 剂 1% 9512-1 乳油 和 虫 螨 克 对 南方 小 人 花 晴 Orius similis 的 毒 力 ， 研 究 了 无 阿 维 菌 率 
介入 后 南方 小 花 暑 对 烟 蚜 yzus persicae 捕食 效应 所 受 的 影响 ， 结 果 表 明 : 阿 维 菌 素 类 杀 虫 剂 对 南方 小 花 晴 具 有 一 定 毒 力 ， 
不 同 虫 态 对 阿 维 菌 素 的 敏感 性 有 差异 ， 卵 的 敏感 性 明显 低 于 若虫 和 成 虫 ! 不 同 的 阿 维 菌 素 类 药剂 对 南方 小 花 晴 的 毒 力 存在 
差异 ，9512-1 对 南方 小 花 晴 卵 、 若 虫 及 成 虫 的 LCs 恢 次 为 11.2743+3.8613、2.6584 + 1.2139、2.4508 + 1.3266 mg*L '， 虫 里 
克 则 为 10.8699+ 上 3.7653、6.4422+ 2.8596、6.4738+3.0124 mg'L-'; 阿 维 菌 素 显 著 降低 了 南方 小 花 晴 对 烟 蚜 的 捕食 量 和 捕食 
能 力 ， 也 降低 了 同 种 个 体 间 的 竞争 能 力 : 阿 维 菌 素 对 南方 小 人 花 旷 若 虫 的 发 育 速 率 有 显著 的 抑制 作用 ， 但 对 发 育 速率 与 取 食 
量 的 线性 关系 无 明显 影响 ， 而 且 对 存活 个 体 成 虫 期 的 产 卵 量 无 显著 影响 。 
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Effects of avermectin on the suppression of the peach aphid, Myzus persicae, by 
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Abstract: The toxicity of avermectins, 1 % of 9512-1 EC and 1.8% of Chongmanke, against Orius similis were deter- 
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mined by laboratory bioassay. The effects of avermectins on the functional and numerical responds of 0 . similis were also 
studied. The results showed 也 at avermectins were toxic to adults and nymphae of O .similis, while the sensitivity of eggs 
was much lower than adults and nymphae. Although the main component of 9512-1 and Jiqi Chongmanke was same, their 
effects on 0O. similis were different: for 9512-1 the LCs against eggs, nymphae and adults were 11.2743 + 3.8613, 
2.6584 + 1.2139, and 2.4508 + 1.3266 mg*L ', respectively; for Chongmanke, 10.8699 + 3.7653, 6.4422 + 
2.8596, 6.4738 + 3.0124 mg*L * respectively. The toxicity of 9512-1 on 0. similis was higher than Chongmanke. 
Avermectin decreased the consumption and hunting capacity of O. similis on green peach aphids，and it also decreased 
individual competition ability of 0O. similis. Furthermore, it postponed the development of the nymphae, whereas it 
slightly affected the relationship between the growth velocity and the consumption as well as the oviposition. 
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南方 小 花 晴 Orius similis 属 半 允 目 《Hemiptera》 
花 晴 科 《Anthocoridae }。 该 科 种 类 不 多 ,但 均 为 捕 
食性 ， 是 农业 害虫 常见 的 天 敌 。 在 我 国 南 方 棉 区 和 
烟 区 ， 南 方 小 花 晴 分 布 于 多 种 作物 和 蔬菜 上 ， 其 成 
虫 和 若虫 均 可 捕食 蚜虫 、 花 获 马 、 叶 螨 以 及 棉铃 
号、 棉 红 铃 虫 等 多 种 鳞 杷 目 害虫 的 卯 和 初 旷 幼 虫 ， 
而 且 其 自然 种 群 数量 较 大 ， 对 控制 烟 蚜 等 害虫 很 有 
应 用 前 景 《 雷 朝 亮 ，1997)。 阿 维 菌 素 是 一 种 广 谱 


欠 忠 杀 螨 剂 ， 适 于 防治 有 果树、 棉花、 蔬菜 等 多 种 作 
物 的 害 螨 和 害虫。 国外 报道 阿 维 菌 素 对 植 食性 螨 类 
有 特效 ， 对 多 种 蚜 忠 、 棉 铃 忠 、 红 铃 忠 、 夜 蛾 和 根 
结 线虫 等 有 良好 的 防治 效果 《 沈 实 初 和 杨 慧 心 ， 
1994; 林 进 添 等 ，2000)。 烟 是 Myzus persicae 是 烟 
草 上 的 重要 害虫 ， 为 害 烟 株 ， 影 响 烟 叶 的 品质 ， 同 
时 传播 烟草 病毒 病 ， 严 重 影响 着 烟草 的 生产 《Mis- 
trio，1979)。 阿 维 菌 素 对 烟 蚜 具有 显著 的 毒 杀 作 用 
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《 林 开 春 等 ，1998; 姜 勇 等 ，2000)， 但 大 面积 使 用 
后 对 南方 小 花 晴 是 否 有 显著 影响 ? 怎样 影响 ”对 此 
未 见报 道 。 本 文 作 者 在 室内 研究 了 阿 维 菌 素 类 杀 虫 
剂 对 南方 小 花 晴 捕 食 烟 蚜 的 影响 作用 。 


1 材料 和 方法 


1.1 供 试 昆 虫 

南方 小 花 晴 为 1998 年 8 月 中 旬 在 华中 农业 大 
学 烟 田中 捕获 ， 室 内 人 工 饲 养 所 保留 的 种 群 。 烟 蚜 
邻近 烟 田 上 采 获 。 南 方 小 花 晴 置 于 室内 饲养 ， 试 
验 采 用 吸 化 整齐 一 致 的 初 朋 车 忠 。 烟 蚜 于 室内 饲 
养 ， 取 发 育 状况 一 致 的 个 体 进行 试验 。 
1.2 供 试 药剂 

1% 9512-1 乳油 ， 含 阿 维 菌 素 Bla 0.8%，B1b 
0.2 色 ， 联 华 实验 室 研 制 ，1.8% 集 琦 虫 螨 克 〈 含 阿 
维 菌 素 Bla + Blb>1.8%)， 桂 林 集 琦 药 业 股份 有 
限 公 司 ， 批 号 : 980116。 
1.3 实验 方法 
1.3.1 阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 的 室内 毒 力 测定 : 
药剂 使 用 浓度 分 别 为 : 9512-1，20、10、5、2.5、 
1.25、0.833 mg*L '; 集 琦 虫 螨 元 ，36、18、9、 
4.5、3、1.8 mg*L 1。 以 清水 处 理 为 对 照 。 每 一 处 
理 虫 数 10 ~ 15 头 ，3 次 重复 。 采 用 喉头 喷雾 器 将 
药剂 均匀 喷洒 于 大 小 一 致 的 棉花 叶片 上 《 正 反面 )， 
脉 干 后 放 入 铅 头 瓶 中 ， 将 供 试 小 花 晨 成 、 若 忠 接 入 
瓶 内 ， 以 滤纸 封口 ， 用 棉花 花蕊 喔 养 。12 h 后 将 带 
药 叶 片 取 出 ， 再 换 入 新 鲜 叶 片 《 叶 柄 处 详 一 湿 棉 球 
保湿 )， 用 蚜虫 饲养 。 每 天 换 一 次 ， 并 定量 补充 蚜 
忠 。 室 温 下 定时 观察 记录 死 忠 数 直 至 第 5 天 ， 同 时 
比较 其 捕食 量 的 变化 情况 。 对 南方 小 花 晴 卵 ， 直 接 
将 药剂 均匀 喷洒 于 产 有 卵 的 棉 叶 上 ， 叶 柄 处 衷 一 湿 
棉 球 保持 叶片 不 甘 ， 置 于 培养 和 髓 内 ， 每 24 h 观察 
一 次 孵化 数 并 剔除 若虫 ， 直 至 孵化 完毕 ， 观 察 记 录 
杀 卵 效果 ， 计 算 方 法 参照 张 宗 炳 〈1988)》 的 方法 。 
1.3.2 阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 成 虫 捕 食 烟 蚜 量 的 
影响 ， 将 猜 物 《高 龄 无 翅 胎 生肉 烟 蚜 ) 连同 一 片 桃 
叶 投 入 指 形 管 ($1.5 em， 高 7 em)， 每 管 蚜 虫 量 10 
头 ， 内 装 一 小 湿 棉 球 保 湿 ， 用 纱布 棉 塞 封口 。 以 
9512-1 《0.833 mg*L !、1.25 mg*L 1) 处理 南方 小 
花 晴 成 虫 ， 每 日 观察 记载 成 虫 对 烟 蚜 的 捕食 量 ， 并 
补充 烟 蚜 至 原来 的 数量 。 试 验 在 恒温 28 + 1.5C、 
相对 湿度 75 多 的 养 虫 室内 进行 。 
1.3.3 阿 维 菌 素 对 不 同 猿 物 密度 下 南方 小 花 晴 产 
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卵 量 的 影响 ， 取 孵化 整齐 一 致 的 南方 小 花 晴 初 旷 若 
忠 ， 单 管 饲 养 ， 共 设 5 个 处 理 ， 猜 物 密度 分 别 为 
5、7、9、11、13 头 烟 蚜 。 以 9512-1 处 理 南 方 小 花 
晴 初 旷 若 虫 (LC )， 待 全 都 发 育 为 成 忠 后 ， 处 理 
内 肉 雄 各 配 10 对 ,分别 记录 各 处 理 内 上 肉 成 忠 的 产 
久 量 。 未 经 阿 维 菌 素 处 理 的 若虫 作对 照 ， 比 较 阿 维 
菌 素 对 南方 小 花 晴 产 卵 量 的 影响 。 

1.3.4 阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 捕食 功能 反应 《对 
烟 蚜 ) 的 影响 :采用 喉头 喷雾 器 将 9512-1 均匀 喷 
洒 于 大 小 一 致 的 棉花 叶片 上 《分 别 对 成 虫 和 若虫 的 
LCw)， 了 虹 干 后 放 入 缸 头 瓶 中 ， 将 供 试 小 花 晴 成 、 
车 忠 接 入 瓶 内 ， 以 滤纸 封口 ， 用 棉花 花蕊 喔 养 。 
12 h 后 将 带 药 叶片 取出 ， 将 南方 小 花 晴 转 入 预先 放 
置 好 猜 物 的 指 形 管 饲 养 观 察 ， 每 指 形 管 放 一 头 南方 
小 花 晴 成 虫 或 若虫 ， 猜 物 处 理 依 次 为 $S、10、15、 
20、25、30、35、40、45 头 猜 物 ， 每 处 理 重复 3 
次 ， 每 天 定时 记录 单 虫 取 食 量 ， 然 后 补充 猎物 至 原 
来 的 数量 ， 猜 物 密度 保持 不 变 ， 连 续 观察 5 天。 未 
经 阿 维 菌 素 处 理 的 南方 小 花 晴 作为 对 照 。 

1.3.5 ”南方 小 花 晴 对 自身 密度 功能 的 反应 : 每 一 
指 形 管 依次 投入 1、3、5、7 头 经 阿 维 菌 素 〈 分 别 
对 成 虫 和 若虫 的 LCs )》 处 理 的 南方 小 花 晴 成 虫 和 若 
虫 《 龄 期 相同 )， 每 指 形 管 均 投 入 10 头 烟 蚜 ， 试 验 
重复 3 次 ， 连 续 观 察 5 天 ， 未 经 阿 维 菌 素 处 理 的 南 
方 小 花 晴 作 为 对 照 。 

1.3.6 南方 小 花 晴 对 烟 蚜 的 数值 反应 : 分 别 取 整 
齐 一 致 的 南方 小 花 晴 各 龄 和 若虫， 将 其 放 入 试管 ， 每 
个 试管 1 头 ， 每 10 头 为 一 个 处 理 ， 共 设 5 个 处 理 。 
烟 蚜 密 度 〈 头 / 管 ) 分 别 对 南方 小 花 晴 1 龄 、2 龄 、 
3 龄 、4 龄 、5 龄 若虫 设置 处 理 如 下 :; (1) 1、2、3、 
4、5; (2) 2、 3、4、5、6; (3) 3、4、5、6、7; 
(4) 3、4、5、6、7; 《5) 4、5、6、7、8。 每 日 定 
时 检查 统计 并 补充 被 食 烟 蚜 数 量 ， 记 录 南 方 小 花 晴 
发 育 状况 。 以 9512-1 对 若虫 的 LCs 按 1.3.1 的 方法 
处 理 南 方 小 花 晴 若 忠 ， 统 计 阿 维 菌 素 处 理 后 若虫 的 
取 食 量 并 记录 发 育 状况 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 的 毒 力 

阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 的 LC 及 回归 方程 见 表 
1。 表 1 表明 ， 阿 维 菌 素 不 同 制剂 对 南方 小 花 晴 的 
不 同 虫 态 的 毒 杀 作 用 有 相同 的 规律 : 成 忠 、 若 忠 的 


妆 ” 勇 等 : 阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 抑 制 烟 蚜 的 影响 217 


致死 中 浓度 LCxw 相 差 甚 微 ， 而 卵 的 LCw 则 明显 大 于 
成 、 若 虫 。 这 说 明 南 方 小 花 晴 卵 对 该 类 药剂 敏感 性 
不 强 。 对 毒 力 回 归 方 程 进行 卡 方 检验 ， 各 曲线 的 实 
际 卡 方 值 均 小 于 理论 卡 方 值 ， 实 测 值 与 理论 值 无 显 
著 差 异 。 


表 1 阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 的 毒 力 回 妥 方 程 及 LCs 
Table 1 The toxicity of avermectin on O. similis 


药剂 虫 态 回归 方程 





Insecticide Stage Regressive equation Woe 
9512-1 成 虫 adults 4.4567 +1.3905X 2.4508 +1.3266 
若虫 nymphae 4.5468 + 1.0847 久 2.6584 +1.2139 

卵 egpgs 4.1393+0.8180¥ 11.2743 +3.8613 


集 琦 虫 螨 克 成虫 atuls 4.0038 +1.2281 六 6.4738 +3.0124 


Jiqi Chongmanke 若虫 nymphae 4.2391 +0.9404X 6.4422 + 2.8596 


卵 eggs 4.4179 + 0.5618X 10.8699 +3.7653 


2.2 ” 阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 捕 食量 的 影响 

阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 捕食 能 力 产生 一 定 的 影 
啊 。 用 0.833 mg*L !、1.25 mg*L ! 9512-1 处 理 后 
的 南方 小 花 晴 成 虫 的 日 平均 捕食 量 分 别 约 为 对 照 的 
70% 和 40%， 捕 食量 明显 下 降 ( 表 2)。 
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2.3 阿 维 菌 素 对 若虫 期 不 同 猎物 密度 下 南方 小 花 
晴 产 卵 量 的 影响 

观察 记录 各 处 理 内 的 峻 成 虫 的 产 卵 量 ， 结 果 见 
图 1。 图 1 表明 : 阿 维 菌 素 处 理 南 方 小 花 晴 钴 虫 
后 ， 存 活 的 个 体 在 成 虫 期 的 产 卵 量 与 相同 猜 物 密度 
下 未 受 阿 维 菌 素 处 理 的 南方 小 花 晴 相 当 ， 即 阿 维 菌 
素 处 理 若 虫 后 ， 不 显著 抑制 其 成 活 个 体 成 虫 期 的 产 
卵 量 ， 南 方 小 花 晴 若虫 期 不 同 的 猜 物 密度 ， 影 响 成 
虫 产 卵 量 ， 若 虫 期 猜 物 密度 高 ， 其 成 虫 产 卵 量 就 相 
应 高 ， 而 考 虫 期 猜 物 密度 低 ， 其 成 虫 产 卵 量 就 低 。 


表 2 ， 阿 维 菌 素 对 南方 小 花 晴 成 虫 捕食 量 的 影响 ” 
Table 2 The effect of avermectin on the 
consumption of O. simiis adults 

日 均 捕 食量 Predation consumption per day 


处 理 
第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 第 5 天 平均 
Treatment 
lst day 2nd day 3rd day 4th day Sth day Average 








1.2S(mg"L-I) TI8c 1353co 23c 2.0¢ 2.3be 1.98o 


0.833(Cmg"L-I) 3.0b 
对 照 CK 4.72 a 
x* 同 列 数据 后 有 相同 字母 表示 差异 个 显著 (P > 0.05) 


Means within one column followed by the same letter are not significantly dif- 


ferent (P >0.05) 


2.8b 3.5ab 3.8b 3.2ab 3.26b 


3.0a 4.7a 4.0a 5.1a 4.2a 











3 5 


了 9 1] 


疾 物 密度 The density of aphids 





图 1 阿 维 菌 素 对 不 同 烟 蚜 密 度 下 南方 小 花 贱 产 卵 量 的 影响 


Fig. 1 The effect of avermectin on the oviposition of 0O. similis under various densities of aphids 


2.4 南方 小 花 晴 对 不 同 猜 物 密度 的 功能 反应 受 阿 
维 菌 素 的 影响 

记录 不 同 烟 蚜 密 度 下 南方 小 花 晴 各 龄 若虫 及 成 
忠 的 捕食 量 ， 用 Holling [型 反应 进行 数学 模拟 ， 计 
算 各 人 参数， 结果 见 表 3。 其 方程 《Holling，1959) 
为 : N = Ca*T*N) /C+ ao N)。 式 中 ，N 
为 被 捕食 猜 物 数 ，a 为 捕食 者 对 猎物 的 瞬时 攻击 


率 ，7 为 猜 物 暴 露 于 捕食 者 的 总 时 间 ， 为 猎物 密 
度 ， 为 捕食 者 处 理 1 头 猜 物 的 时 间 。 计 算 的 理 
论 值 与 观测 值 经 卡 方 检验 ， 差 异 不 显著 (P > 
0.05)。 

由 表 3 可 知 : 无 论 有 无 阿 维 菌 素 ， 南 方 小 花 晴 
高 龄 知 虫 对 猜 物 的 瞬时 攻击 率 均 高 于 成 虫 ， 而 处 理 
猜 物 的 时 间 短 于 成 虫 ， 这 提示 南方 小 花 晴 高 龄 看 下 
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在 害 忠 的 抑制 中 可 能 比 成 忠 起 着 更 主要 的 作用 ; 阿 
维 菌 素 显著 抑制 了 南方 小 花 晴 对 烟 蚜 的 功能 反应 ， 
表现 在 既 使 成 忠和 若 忠 对 烟 蚜 的 瞬时 攻击 率 降 低 ， 
还 延长 了 其 每 处 理 一 头 猎物 的 时 间 ; 南方 小 花 晴 成 
虫 以 及 各 龄 若虫 之 间 对 阿 维 菌 素 的 耐 受 能 力 不 同 ， 
1 龄 乔 虫 最 敏感 ， 随 龄 期 的 增长 ， 对 阿 维 菌 素 的 耐 
受 性 增强 。 


表 3 南方 小 花 暑 对 烟 蚜 的 捕食 功能 反应 * 
Table 3 The functional response of O. similis to green 








peach aphids” 
参数 Parameter 
无 阿 维 菌 素 阿 维 菌 素 处 理 
non-avermectin treated by avermectin 
a TT, a 人 





成 虫 adults 1.246 0.0315 0.964 0.0322 


若虫 nymphae (instars) 


1 0.897 0.0418 0.359 0.0343 
2 1.335 0.0328 0.668 0.0412 
3 1.666 0.0223 T.001 0.0268 
4 1.741 0.0209 1.305 0.0237 
5 1.802 0.0208 1.352 0.0229 


* 同行 中 不 同 处 理 的 相同 参数 经 1 检验 差异 不 显著 《已 > 0.05) 
The difference was not significant for the same parameter within one line be- 


tween non-avermectin and treatment by + test (P > 0.05) 
2.5 ”南方 小 花 晴 对 自身 密度 的 功能 反应 受 阿 维 菌 
素 的 影响 

记录 不 同 烟 蚜 密度 下 南方 小 花 晴 的 捕食 量 ， 用 
Hassell (Hassell and Varley，1969) 方程 〈《 瓦 = 0， 
P "”， 式 中 : E 为 捕食 效率 ，P 为 捕食 者 密度 ，0 
为 搜索 常数 ，m 为 干扰 常数 ) 进行 拟 合 ， 计 算 方 
程 中 的 参数 ， 结 果 见 表 4。 计 算 的 理论 值 与 观测 值 
经 卡 方 检验 ， 差 异 不 显著 CP > 0.05)。 

表 4 表明 ， 南 方 小 花 晴 若虫 的 搜索 能 力 以 及 同 
种 个 体 间 的 干扰 随 龄 期 的 增长 而 增加 ， 而 且 在 3 龄 
前 的 增长 显著 ，3 龄 后 的 增幅 变 小 ; 若虫 在 3 龄 
后 ， 搜 索 能 力 以 及 同 种 个 体 间 的 干扰 能 力 均 高 于 成 
忠 ; 经 过 阿 维 菌 素 处 理 后 ， 成 虫 和 各 龄 若虫 的 搜索 
能 力 以 及 同 种 个 体 间 的 干扰 均 显 著 下 降 ， 若 虫 随 龄 
期 的 增加 ， 降 幅 减 小 ，$ 龄 若虫 搜索 能 力 下 降 的 幅 
度 甚 至 低 于 成 忠 ， 但 其 种 间 干 扰 能 力 比 成 忠 下 降 的 
幅度 大 ， 这 显示 ， 阿 维 菌 素 对 $ 龄 若虫 搜索 能 力 影 
啊 最 小 ， 同 时 成 功 抑制 了 其 种 间 干 扰 能 力 ， 因 此 在 
烟 蚜 的 综合 防治 体系 中 值得 利用 。 
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表 4 南方 小 花 暑 不同 自身 密度 的 功能 反应 * 
Table 4 The functional response of O. similis to its 


own density 
参数 Parameter 

无 阿 维 菌 素 阿 维 菌 素 处 理 
non-avermectin treated by avermectin 

0 m 0 m 
成 虫 adults 0.7965 0.8434 0.6628 0.7383 

若虫 nymphae (instars) 

1 0.6348 0.3832 0.5375 ”0.3149 
2 0.8566 0.6763 0.7216 0.5624 
3 0.9340 0.8477 0.7803 0.6296 
4 0.9670 0.9080 0.8137 0.6897 
党 0.9911 0.9214 0.8221 0.7102 


* 同行 中 不 同 处 理 的 相同 参数 经 ; 检验 差异 不 显著 Pp > 0.05) 
The difference was not significant for the same parameter within one line be- 


tween non-avermectin and treatment by t test CP > 0.05) 


2.6 南方 小 花 晴 对 烟 蚜 的 数值 反应 

测定 南方 小 花 晴 各 龄 若虫 捕食 烟 蚜 完成 各 龄 期 
发 育 的 最 小 捕食 量 ， 结 果 为 : 1 龄 0.36 头 / 天 、2 
龄 0.67 头 / 天 、3 龄 1.04 头 / 天 、4 龄 1.07 头 / 天 、5 
龄 1.40 头 /天 。 按 照 公式 ， 


KaNT 
l+aTN 


式 中 ，1/d 为 捕食 者 发 育 速 率 ，a 为 成 功 搜索 率 ， 
和 为 处 理 时 间 ， 为 猎物 密度 ，N, 为 被 捕食 猎物 
数 ，X4、 玉 、B 均 为 常数 《Beddington et al.，1976; 
Hassell and Varley，1969 )。 

计算 南方 小 花 晴 各 龄 若虫 对 烟 蚜 的 捕食 量 与 其 
发 育 速率 的 关系 ， 结 果 见 表 5。 

表 S 表 明 ， 南 方 小 花 晴 各 龄 看 虫 的 捕食 量 与 其 
发 育 速率 均 为 线性 关系 ， 符 合 Beddington 模型 。 烟 
蚜 密 度 达 到 一 定数 值 后 ， 再 增加 烟 蚜 数 量 ， 南 方 小 





l/d = al 5] = ACKN, - B) 





表 5 南方 小 花 晴 各 龄 若虫 捕食 量 与 发 育 速 率 的 天 系 
Table s The relationship between the consumption of 
aphids and developing speed of O. similis nymph 


龄 期 发 育 速 率 方程 

Stages The regression equation of developing speed 
1 lfd =0.0700 +0.1833N, 0.9715 
2 lfd = -0.1581 +0.3030N, 0.9682 
3 lfd = -0.8068 +0.4081N, 0.9752 
4 lfd = -1.1586 +0.1712N, 0.9760 
5 lfd = —0.1345 +0.1868N, 0.9795 
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花 暑 的 捕食 量 增加 趋 缓 ， 甚 至 停 目 ， 其 发 育 速 率 也 
相对 稳定 。9512-1 处 理 南 方 小 花 晴 若虫 后 ， 短 期 内 
(5 天 ) 显著 降低 了 成 活 个 体 的 摄食 量 ， 抑 制 了 发 
育 速率 ， 但 在 第 7 天后， 若虫 取 食量 迅速 增加 ， 然 
而 ， 若 虫 发 育 速率 与 总 取 食 量 的 关系 受 阿 维 菌 素 的 
影响 并 不 显著 。 


3 讨论 


南方 小 花 晴 为 杂食 性 昆虫 ， 仅 取 食 花粉 不 利于 
其 生长 发 育 和 繁殖 〈 雷 朝 亮 ，1997)。 幼 虫 期 的 营 
养 对 昆虫 的 生殖 有 重要 影响 《Pianka，1976)， 烟 是 
密度 达 11 头 / 管 时 ， 即 使 南方 小 花 晴 若 虫 增 大 取 食 
量 ， 其 成 虫 产 卵 量 也 不 会 增加 《〈 图 1)， 另 外 ， 南 
方 小 花 晴 的 产 卵 量 低 于 雷 朝 亮 (1997〉 调 查 的 结 
果 ， 上 述 结果 是 南方 小 花 晴 若虫 期 营养 单一 所 致 还 
是 成 虫 期 营养 单一 所 致 ， 有 竺 进一步 研究 。 

没有 阿 维 菌 素 介 入 时 ， 南 方 小 花 晴 个 体 的 发 育 
速率 在 一 定 范围 内 与 对 烟 蚜 的 捕食 量 呈 线性 关系 。 
但 由 于 南方 小 花 晴 的 杂食 性 ， 在 田间 二 者 的 关系 会 
复杂 化 。 

苏 建 伟 等 《2000) 认为 ， 天 敌 在 田间 章 株 条 件 
下 种 内 干扰 的 剧烈 程度 远 不 及 实验 室 所 估计 的 理论 
值 ， 原 因 是 田间 空间 异 质 性 高 ， 猿 物 密度 大 。 我 们 
在 试验 中 也 发 现 ， 南 方 小 花 晴 的 种 内 干扰 作用 随 猜 
物 密度 的 增加 而 降低 。 因 此 ， 利 用 南方 小 花 晴 抑 制 
烟 蚜 时 ， 烟 蚜 种 群 密度 低 的 时 期 ， 应 该 补充 其 它 营 
养 源 ， 降 低 南 方 小 花 晴 的 种 内 干扰 作用 ， 提 高 南方 
小 花 晴 的 捕食 效能 。 在 调查 南方 小 花 晴 对 自身 密度 
的 功能 反应 时 ， 对 不 同龄 期 知 虫 分 开 进 行 试 验 ， 但 
在 田间 ， 南 方 小 花 晴 各 龄 若虫 以 及 成 虫 共存 ， 高 龄 
若虫 和 营养 源 不 足 的 成 虫 在 种 内 竞争 中 总 是 取得 优 
势 ， 因 而 试验 结果 与 实际 情况 存在 偏差 。 所 以 ， 研 
究 南 方 小 花 暑 对 自身 密度 的 功能 反应 时 ， 综 合 考虑 
成 虫 和 各 龄 若虫 ， 所 得 结果 似乎 更 有 意义 。 

阿 维 菌 素 近 几 年 才 在 中 国 大 面积 推广 应 用 ， 但 
有 关 害 虫 对 其 的 抗 性 国内 外 均 有 报道 《Wright et 
al .，1995)。 即 使 烟 蚜 没有 对 阿 维 菌 素 产 生 抗 性 ， 
阿 维 菌 素 介 入 南方 小 花 晴 - 烟 蚜 体 系 后 ， 尽 管 对 烟 
蚜 有 显著 的 毒 杀 作 用 《 羔 勇 等 ，2000)， 但 同时 对 
南方 小 花 晴 的 各 虫 态 均 有 一 定 的 毒 杀 作用 ， 还 显著 
降低 其 对 烟 蚜 的 捕食 能 力 ， 从 而 降低 了 南方 小 花 晴 
捕食 烟 蚜 的 效能 。 因 此 ， 阿 维 菌 素 也 应 该 慎 用 ， 不 
能 对 其 产生 依赖 性 。 














南方 小 花 晴 卵 对 阿 维 菌 素 类 药剂 的 敏感 性 显著 
低 于 成 忠和 和 若虫。 这 可 能 是 因为 小 花 晴 将 卵 深 产 于 
植物 组 织 内 ， 仅 外 露 白 色 卵 盖 ， 药 剂 接 触 面 积 小 ， 
且 卵 盖 也 起 到 一 定 的 保护 作用 。 这 提示 ， 虽 然 田 间 
南方 小 花 晴 对 蚜虫 的 捕食 量 低 于 球 虫 、 草 蛤 等 大 型 
捕食 者 〈 雷 朝 亮 ，1997)， 但 其 作用 不 容 忽视 。 首 
先 ， 生 物 防 治本 身 要 求 充 分 考虑 、 协 调 每 个 生物 因 
子 对 辑 标 害虫 的 控制 作用 。 其 次 ， 目 前 烟 是 的 防治 
仍 依赖 于 化 学 农药 ， 即 使 是 Bt、 阿 维 菌 素 等 生物 
农药 ， 对 天 敌 仍然 有 毒 杀 作用 。 因 此 ， 有 必要 重新 
评估 南方 小 花 晴 的 效能 。 

本 研究 使 用 的 两 种 阿 维 菌 素 杀 虫 剂 9512-1 与 
集 琦 虫 螨 克 的 有 效 成 分 相同 ， 但 经 预备 试验 ， 发 现 
二 者 对 南方 小 花 晴 的 毒 力 差异 较 大 ，9512-1 高 于 集 
琦 虫 螨 克 。 根 据 预备 试验 的 结果 ， 我 们 对 两 种 药剂 
选择 了 不 同 的 使 用 浓度 。 试 验 结果 进一步 证 实 ， 
9512-1 对 南方 小 花 晴 的 毒 力 高 于 集 琦 虫 螨 元 。 阿 维 
菌 素 以 胃 毒 为 主 ， 兼 有 触 杀 作用 。9512-1 添加 了 高 
渗 剂 后 ， 可 以 显著 提高 对 蚜虫 等 刺 吸 式 口 器 害虫 的 
毒 杀 效 果 《〈 林 开春 等 ，1998; 姜 勇 等 ，2000)， 这 
种 高 渗 剂 也 可 能 是 导致 9512-1 对 南方 小 花 晴 的 毒 
力 高 于 集 琦 虫 螨 克 的 原因 之 一 。 
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